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'������7�6)861 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9&
'���������  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9&
'�������9::: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9;
'��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9;
'�������<%  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9)
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�	�����%� ����7������������������������������������������������������������������������������ "&
+����������	����	��%����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *1
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?���"�(������%����	�����"  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -4
?���"�+3�%�������  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -9
?���"�,	��������.�����%%%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -9
��

������	����"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -&
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1�����%�7����������������������������������������������������������������������������������� &0

��	��"������'.����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -;
��	��"��������	$9���������	�������
�����"�	������ � � � � � � � � � � --

8���%����
!��
�5/����
�'
������������������������������������������������������������ &9
'������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -1
�����"�	��"�����&4::���%  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -6
�����"�	��"������/��	����+3�%���	��	  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1:

����%��%���
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��5/����������
������%
 ��������������������������� 9�

����%����%�5�!������!
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�'��
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����%���%���%��
(� ������������������������������������������������������������������������ 9+

���%��!!��%����	:������
����������2� ������������������������������������������ 9"

)
��������%�7������
���3��
(�		6���������������������������������������������������� 99
��������"�����*:::�(,.%������������	$9���������	�� � � � � � � � � � 11
��������"�����*:::�(,.%��������'.����	�  � � � � � � � � � � � � � � � � 64
(���'.���(@3@9  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6;

����
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(����
��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4:4
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@���������	��@((�����������  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4:)

)
������%���
�� ��
!�������������������������������������������������������������������� ��"

��(
���%���(����
�� ��
! ����������������������������������������������������������� ��9

��(
���%������
�� ��
! ���������������������������������������������������������������� ��9

8�%�����%���
�� ��
!�������������������������������������������������������������������� ��-
���������"��������
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4:6
.����"�����/������������  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 44:
%�	��	
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1TZecd�f_\e]U�_V�dXU�c`UQ[Ub > I I I I I

1T]Y^YcdbQd_b�UhdU^cY_^ > > > I I I

1\Qb]�SQ\\c���cUde`�V_b�_dXUb�UhdU^cY_^�

ecUbc
> > >

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

1\Qb]�SQ\\c���cUde`�_^�_g^�UhdU^cY_^ I I I I I I

1^cgUb�UhdUb^Q\�SQ\\�fYQ�`Ub�

c_^Q\�aeYS[�[Ui
> I I I I I

1^cgUb�^Uhd�SQ\\�fYQ�`Ubc_^Q\�aeYS[�

[Ui
> I I I I I

1ed_�QddU^TQ^d�QSSUcc I I I I I I

1ed_]QdYSQ\\i�Q^cgUb�Y^S_]Y^W�UhdUb�

^Q\�SQ\\c��Qed_�Q^cgUb�
> > > I I I

1ed_]QdYSQ\\i�Q^cgUb�Q�SQ\\�Q^T�

TUVY^U�dXU�di`U�_V�bUc`_^cU�d_�WYfU
> > > > I >

1ed_]QdYS�X_\T� I I I I I I

2__[]Qb[c���U^QR\Uc�dXU�UhdU^cY_^�

ecUb�d_�QSSUcc�Q�\Ycd�_V�ecUb�TUVY^UT�

EB<c�

> > > > > I

3Q\\�cdQdec�Y^V_b]QdY_^���<34�`b_�

fYTUc�Y^V_b]QdY_^�QR_ed�cdQdec�_V�

UhdU^cY_^�Q^T�SebbU^d�SQ\\

> I I I I I

3Q\\RQS[�gXU^�VbUU I I I I I I

3Q\\c�6_b���YTU^dYVYUc�TYfUbdY^W�UhdU^�

cY_^�^e]RUb
> I I I I I

3Q^SU\�Q�]UccQWU�gQYdY^W�bUaeUcd I I I I I I

3Q^SU\�SQ\\�V_bgQbTY^W I I I I I I

3_^VUbU^SU�SQ\\���U^QR\U�Q^�UhdU^cY_^�

ecUb�d_�cUd�e`�Q�SQ\\�RUdgUU^�dXbUU�

`QbdYUc

> I I I I I
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4YbUSd�CdQdY_^�CU\USd�2eci�<Q]`�

6YU\T��4CC�2<6��[Uic���cUde`�Qd�

UhdU^cY_^

> I I I I I

4YbUSdUT�=UccQWU�GQYdY^W���\UQfU�Q�

]UccQWU�V_b�Q^_dXUb�UhdU^cY_^�ecUb�

gYdX_ed�SQ\\Y^W�dXU�UhdU^cY_^�VYbcd

I I I I I I

4Yc`\Qi�SQ\\Ub�c�^e]RUb�Q^T�^Q]U > I I I I I

4_�>_d�4YcdebR I I I I I I

4__b`X_^U�_`UbQdY_^ > I I I I I

4eQ\�D_^U�=e\dY�6bUaeU^Si�D_^U�

4YQ\Y^W
I I I I I I

5hS\ecYfU�8_\T���`\QSU�Q�SQ\\�_^�X_\T�

gXYSX�SQ^�_^\i�RU�bUdbYUfUT�Ri�dXU�

UhdU^cY_^�dXQd�`\QSUT�dXU�SQ\\�_^�X_\T

> I I I I I

5hdU^cY_^�7b_e`c���UhdU^cY_^�SQ^�RU�

Qcc_SYQdUT�gYdX�Q�Wb_e`
I I I I I I

5hdU^cY_^�@QWY^W���Rb_QTSQcd�Q�]Uc�

cQWU�d_�Q�cY^W\U��Wb_e`�_b�Q\\�UhdU^�

cY_^c�_^�dXU�cicdU]

> I I I I I

5hdU^cY_^�CdQdec�1^^_e^SU]U^d I I I I I >

5hdU^cY_^�d_�UhdU^cY_^�TYQ\Y^W���ecUb�

SQ^�TYQ\�Q^_dXUb�UhdU^cY_^�TYbUSd\i
I I I I I I

5hdUb^Q\�3Q\\�GQYdY^W���Y^TYSQdUc�dXQd�

Q^�UhdUb^Q\�SQ\\�XQc�QbbYfUT�gXU^�Q^�

UhdU^cY_^�ecUb�Yc�Reci�_^�Q^_dXUb�SQ\\

I I I I I I

6_\\_g�=U���U^QR\Uc�SQ\\c�d_�V_\\_g�Q^�

UhdU^cY_^�ecUb�d_�Q^_dXUb�UhdU^cY_^�

gYdXY^�dXU�_VVYSU

I I I I I I

6_\\_g�=U��9�]�8UbU����U^QR\Uc�Q^�

UhdU^cY_^�ecUb�d_�TYbUSd�SQ\\c�Vb_]�

dXUYb�eceQ\�UhdU^cY_^�d_�dXUYb�SebbU^d�

UhdU^cY_^

I I I I I I

6_bgQbT�4YfUbd�Q\\�Y^S_]Y^W�SQ\\c�d_�

Q^_dXUb�UhdU^cY_^�_b�UhdU^cY_^�Wb_e`
I I I I I I

6_bgQbT�4YfUbd�SQ\\c�d_�Q^�UhdUb^Q\�

TUcdY^QdY_^
I I I I I I
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6_bgQbT�4YfUbd�Y^S_]Y^W�SQ\\c�d_�

Q^_dXUb�UhdU^cY_^�_b�UhdU^cY_^�Wb_e`�

YV�UhdU^cY_^�Yc�Reci

I I I I I I

7b_e`�<YcdU^���U^QR\Uc�_dXUbc�^UQbRi�

d_�\YcdU^�d_�Q�SQ\\�gXY\U�Q\\_gY^W�_^\i�

dXU�UhdU^cY_^�ecUb�d_�c`UQ[�d_�dXU�

_dXUb�`Qbdi

> I I I I I

8Q^TcVbUU�_`UbQdY_^��Ve\\����U^QR\Uc�

UhdU^cY_^�ecUbc�d_�]Q[U�Q^T�Q^cgUb�

SQ\\c��Q^T�\YcdU^�Q^T�bUc`_^T�d_�

Rb_QTSQcd�]UccQWUc�gYdX_ed�\YVdY^W�

dXU�XQ^TcUd

> > > I I I

8Q^TcVbUU�_`UbQdY_^��`QbdYQ\����

U^QR\Uc�UhdU^cY_^�ecUbc�d_�]Q[U�

SQ\\c�Q^T�\YcdU^�d_�Rb_QTSQcd�]Uc�

cQWUc�gYdX_ed�\YVdY^W�XQ^TcUd

> I I I I I

8_d\Y^U I I I I I I

9TU^dYVi�>Uhd�3Q\\�1^^_e^SU]U^d I I I I I I

9^dbeTU�Y^d_�Q^�UcdQR\YcXUT�SQ\\ > I I I I I

<Qcd�3Q\\�4ebQdY_^�1^^_e^SU]U^d I I I I I >

<Qcd�3Q\\�4ebQdY_^�4Yc`\Qi > I I I I I

<Qcd�>e]RUb�BUTYQ\ I I I I I I

<Ycd�_V�3Q\\c���TYc`\Qi�dXU�! �]_cd�

bUSU^d��TYVVUbU^d�UhdUb^Q\�SQ\\c�d_�Q^�

UhdU^cY_^

> > I I I I

=UccQWU�GQYdY^W���\UQfU�Y^TYSQd_b�V_b�

Q^_dXUb�UhdU^cY_^�ecUb
I I I I I I

=UccQWY^W���U^QR\Uc�Q^�UhdU^cY_^�

ecUb�d_�TYc`\Qi�Q�]UccQWU�Qd�dXU�SQ\\�

Y^W�UhdU^cY_^��V_b�UhQ]`\U��7?>5�

D?�<E>38

> I I I I I

=_^Yd_b�Q�SQ\\�RUdgUU^�dg_�UhdUb^Q\�

`QbdYUc
> > >

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

>YWXd�CUbfYSU���`\QSU�Q�SQ\\�Y^�^YWXd�

cUbfYSU�]_TU�!�_b�"
> > >

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

?^\Y^U�CUbfYSUc���U^QR\Uc�dXU�UhdU^�

cY_^�ecUb�d_�QSSUcc�Q�\Ycd�_V�EB<c�`b_�

WbQ]]UT�Ri�dXU�QT]Y^YcdbQd_b�

> > > > > I
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@QWU�fYQ�dXU�\_eTc`UQ[Ub�cicdU] I I I I I I

@Qb[�Q^�UhdUb^Q\�SQ\\�V_b�Q^_dXUb�

UhdU^cY_^�ecUb�d_�bUdbYUfU
> I I I I I

@Ubc_^Q\�4YWYdQ\�1ccYcdQ^d��@41�

ce``_bd
> > > I! > I

@Ubc_^Q\�4YbUSd_bi���SbUQdU�U^dbYUc�

c`USYVYS�d_�UhdU^cY_^
> > > I I I

@Ubc_^Q\�c`UUT�SQ\\c���cd_bU�e^TUb�

`Ubc_^Q\��aeYS[�[Uic��_b�[Ui`QT�[Uic
I I I I I I

@X_^UR__[ > > > I I I

@YS[�e`�Q�SQ\\�bY^WY^W�Qd�Q�S_\\UQWeU�c�

UhdU^cY_^
I I I I I I

@YS[�e`�Q�SQ\\�bY^WY^W�Qd�Q^_dXUb�

UhdU^cY_^�Y^�dXU�ecUb�c�UhdU^cY_^�

Wb_e`

I I I I I I

@YS[�e`�Q^�Y^S_]Y^W�SQ\\�gXU^�dXU�

cicdU]�Yc�Y^�>YWXd�CUbfYSU�]_TU�!�_b�

"

I I I I I I

@YS[�e`�Q�`Qb[UT�SQ\\ I I I I I I

@9>�3_TUc���`bUfU^d�e^QedX_bYcUT�

ecUbc�Vb_]�]Q[Y^W�UhdUb^Q\�SQ\\c�Vb_]�

Q^�UhdU^cY_^

I I I I I I

@bY]U�<Y^U > I I I I I

BUSQ\\�_^�\Y^Uc > I I I I I

BUTYQ\�<Ycd���U^QR\Uc�Q^�UhdU^cY_^�

ecUb�d_�cQfU�Q^T�`bY_bYdYjU�dU^�UhdUb�

^Q\\i�TYQ\\UT�^e]RUbc

> I I I I I

BU�UcdQR\YcX�Q�bUfUbdUT�SQ\\���

QddU]`dc�d_�bU�S_^^USd�dXU�bUfUbdUT�

SQ\\�

> I I I I I

BY^WUb�?^�?VV���U^QR\Uc�Q^�UhdU^cY_^�

ecUb�d_�deb^�_VV�dXU�bY^WUb�V_b�Q\\�

Y^S_]Y^W�SQ\\c�dXQd�QbbYfU�e^TUb�Q�`Ub�

c_^Q\�aeYS[�[Ui

> I I I I I

CU\USdYfU�BY^WUb���U^QR\Uc�Q^�UhdU^�

cY_^�ecUb�d_�cU\USdYfU\i�deb^�_VV�dXU�

bY^WUb�V_b�SQ\\c�dXQd�QbbYfU�e^TUb�c`U�

SYVYS�`Ubc_^Q\�aeYS[�[Ui�c�

> I I I I I
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C`UUSX�Ci^dXUcYc� I I I I I >

Cd_bU�Q�SQ\\�e^TUb�Q�`Ubc_^Q\�aeYS[�

[Ui
> I I I I I

CgQ`��2b_[Ubµc�3Q\\� > I I I I I

CicdU]�4YbUSd_bi���U^QR\Uc�UhdU^cY_^�

ecUbc�d_�TYQ\�Vb_]�TYbUSd_bi�cUde`�Ri�

dXU�1T]Y^YcdbQd_b

> > > I I I

CicdU]�8_\T���`\QSU�Q�SQ\\�_^�X_\T�

gXYSX�SQ^�RU�bUdbYUfUT�Ri�Q^i�UhdU^�

cY_^�_^�dXU�cicdU]

> I I I I I

DY]U�Q^T�TQdU�Q^^_e^SU]U^d I I I I I >

DY]U�Q^T�TQdU�SXQ^WU > > >
1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

1T]Y^�
_^\i

DbQ^cVUb�Q�SQ\\� > I I I I I

FYceQ\�F_YSU�=QY\��FF=����Q\\_gc�dXU�

UhdU^cY_^�ecUb�d_�fYceQ\\i�Y^dUbQSd�gYdX�

dXUYb�f_YSU�]QY\R_h�

> > > > > I

FYceQ\\i�9]`QYbUT�?`UbQd_b��F9?����

U^QR\U�Q^�UhdU^cY_^�d_�RU�ecUT�Ri�Q�

fYceQ\\i�Y]`QYbUT�_`UbQd_b

> > > I I >

GX_�1]�9/���Y^TYSQdUc�dXU�UhdU^cY_^�

^e]RUb
I I I I I I

!��9V�Q�=YdU\�>Udg_b[c�%$"#�9B41�=_Te\U�Yc�QddQSXUT�
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BhbcT\�R^\_^]T]cb 2P_PQX[XcXTb

3_^db_\\Ub��RQcYS�S_^VYWebQdY_^� (�=YdU\�>Udg_b[c�9@�@X_^Uc
"�?>C�Q^Q\_W�dU\U`X_^Uc
!�gYTU�QbUQ�^Udg_b[�5dXUb^Ud�_b�h4C<�Y^dUbVQSU
$�<C�3<1CC�Y^dUbVQSUc
!  �9@�TUfYSUc�

?[db�d_�c^�cWaTT�^U�cWT�U^[[^fX]V�\^Sd[Tb��\PgX\d\�^U�^]T�;B�2;0BB�\^Sd[T*�cf^�1A8�
\^Sd[Tb�

$�SYbSeYd�?>C�]_Te\U @b_fYTUc�S_^^USdY_^�V_b�V_eb�Q^Q\_W�`X_^Uc

<C�3<1CC�]_Te\U @b_fYTUc�S_^^USdY_^c�d_�V_eb�<C�3<1CC�SYbSeYdc

2B9�]_Te\U��E;�_^\i� @b_fYTUc�dg_�"2�4�C9D�Y^dUbVQSUc

?[db�^]T�^U�cWT�U^[[^fX]V

(�`_bd�Uh`Q^cY_^�e^Yd @b_fYTUc�Q^�QTTYdY_^Q\�(�\QiUb�"�cgYdSX�`_bdc�V_b�dXU�
S_^^USdY_^�_V�<1>�TUfYSUc��9@�`X_^Uc�Q^T�@3c�

!&�`_bd�Uh`Q^cY_^�e^Yd @b_fYTUc�Q^�QTTYdY_^Q\�!&�\QiUb�"�cgYdSX�`_bdc
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7�5 ��	��� 2���
 4
����%
@_gUb 7bUU^ ?VV CicdU]�Yc�`_gUbUT�_VV

6\QcXY^W CicdU]�Yc�cdQbdY^W�e`�2_QbT�Ce``_bd�@QS[QWU�
�2C@�

?^�cdUQTi CicdU]�Yc�`_gUbUT�e`�Q^T�be^^Y^W

1]RUb 6\QcXY^W Be^^Y^W�R__db_]�FH�G_b[c

?^�cdUQTi Be^^Y^W�TYQW^_cdYSc

BUT ?^�cdUQTi 5bb_b�S_^TYdY_^�gYdX�TYQW^_cdYSc

ATS�P]S�
0\QTa

0[cTa]PcX]V�
ATS�P]S�
0\QTa

CicdU]�Yc�e`TQdY^W�dXU�R__db_]�Q^T�==3�
VYb]gQbU�Q^T�9@�Uh`Q^cY_^�e^Yd
3>�=>C�?>F4A�3>F=�F78;4�?>F4A�
;43�8B�0;C4A=0C8=6�A43�0=3�0<14A�

?>C 7bUU^ ?VV 9T\U

?^ 9^�ecU

6\QcXY^W 9^S_]Y^W�SQ\\

1]RUb ?VV 9T\U

?^ 2eci

<C�3<1CC 7bUU^ ?VV <Y^U�Y^QSdYfU

?^ <Y^U�QSdYfU

1]RUb ?VV 3YbSeYd�Yc�YT\U

?^ 3YbSeYd�Yc�Reci

5dXUb^Ud�
G1>

7bUU^ ?VV <Y^[�Y^QSdYfU

6\QcXY^W DbQ^c]YddY^W�TQdQ

1]RUb ?VV <Y^[�c`UUT�! �=2�c

6\QcXY^W <Y^[�c`UUT�!  �=2�c

5dXUb^Ud 7bUU^ ?VV <Y^[�Y^QSdYfU

6\QcXY^W DbQ^c]YddY^W�TQdQ

1]RUb ?VV <Y^[�c`UUT�! �=2�c

6\QcXY^W <Y^[�c`UUT�!  �=2�c

2B9��E;�_^\i� 7bUU^ ?VV

6\QcXY^W

1]RUb ?VV

6\QcXY^W
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* (���������	��������"�����
,������	������B�6*::
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%	��	���B�����
(����,���B�4
A��������	��B�����
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Bh\_c^\b ?a^QPQ[T�RPdbTb 2^aaTRcXeT�PRcX^]b

E^QR\U�d_�]Q[U�Q^i�UhdUb^Q\�
SQ\\c�_b�VbUaeU^d\i�e^QR\U�d_�
QSSUcc�Q^�UhdUb^Q\�\Y^U�

CUbfYSU�`b_fYTUb�XQc�
^_d�S_^^USdUT�\Y^Uc�

E^`\eW�dXU�SQR\U�dXQd�S_^^USdc�dXU�
\Y^U�cUbfYSU�d_�\Y^U�`_bd�_^�dXU�
cicdU]��

3_^^USd�Q�cdQ^TQbT�Q^Q\_W�̀ X_^U�_b�
dU\U`X_^U�dUcd�`X_^U�Q^T�`\eW�Yd�
TYbUSd\i�Y^d_�dXU�cUbfYSU�`b_fYTUbc�
\Y^U�c_S[Ud�

<YcdU^�V_b�TYQ\�d_^U��3XUS[�UQSX�\Y^U��
9V�TYQ\�d_^U�Yc^µd�`bUcU^d�_^�Q\\�\Y^Uc�
S_^dQSd�i_eb�cUbfYSU�`b_fYTUb�

6Qe\di�`b_WbQ]]Y^W� FUbYVi�dXQd�i_eb�\Y^U�Wb_e`c��_edW_Y^W�
\Y^Uc���Xe^d�]Q`c��_edW_Y^W�\Y^Uc���
Q^T�bY^W�]Q`c��Y^S_]Y^W�\Y^Uc��QbU�
`b_WbQ]]UT�S_bbUSd\i�

CUU�@b_WbQ]�dXU�Y^S_]Y^W�QSSUcc�
�bY^W�]Q`c���`��$%��

6Qe\di�\Y^U�]_Te\U� @_gUb�T_g^�dXU�cicdU]��BU]_fU�
Q^T�bU`\QSU�dXU�cec`USd�\Y^U�]_Te\U�

CUU�9^cdQ\\Y^W�_`dY_^�]_Te\Uc��`��
! )��
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Bh\_c^\ ?a^QPQ[T�RPdbT 2^aaTRcXeT�PRcX^]

E^QR\U�d_�`\QSU�SQ\\c�
Vb_]�Q^�9@�`X_^U��
@X_^U�Yc�e^bUc`_^cYfU�

@X_^U�Yc�\_S[UT�e`� 9V�Q^�9@�`X_^U�Q``UQbc�d_�RU�\_S[UT�
e`�Q^T�Yc�TYc`\QiY^W�²=YdU\�
>Udg_b[c³��bUcUd�dXU�`X_^U�Ri�
TYcS_^^USdY^W�Yd�Q^T�dXU^�
bUS_^^USdY^W�Yd�

6Qe\di�`b_WbQ]]Y^W� FUbYVi�dXQd�i_eb�^e]RUb�`\Q^��
UhdU^cY_^�Wb_e`c��Q^T�cUS_^TQbi�
^e]RUb�`\Q^�QbU�`b_WbQ]]UT�
S_bbUSd\i�

CUU�=_TYVi�dXU�UhdU^cY_^c�Q^T�
cicdU]�TYbUSd_bi��`��$$��

6Qe\di�`X_^U� BU`\QSU�dXU�`X_^U�gYdX�Q�[^_g^�
g_b[Y^W�`X_^U�_V�dXU�cQ]U�]_TU\�d_�
TUdUb]Y^U�YV�dXU�`X_^U�Yc�VQe\di�

6Qe\di�S_^^USdY_^�dXb_eWX�
dXU�^Udg_b[�

FUbYVi�dXQd�i_e�SQ^�`Y^W�dXU�cUd��9V�
^_d��SXUS[�dXU�S_^^USdY_^c�RUdgUU^�
dXU�#!  �93@�\QiUb�cgYdSX�"�`_bd�Q^T�
dXU�TUc[d_`�Tb_`�Y^S\eTY^W�`QdSX�
`Q^U\�S_^^USdY_^c�

9^S_bbUSd�>93�SQbT�cUddY^Wc� 3XUS[�dXU�<1>�TUfYSUc��@3�>93�
SQbTc��cgYdSXUc��#!  �93@�cgYdSX�
cUddY^Wc�Q^T�5dXUb^Ud�`_bdc�Q\\�XQfU�
dXU�cQ]U�5dXUb^Ud�cUddY^Wc�
�Qed_�cU^cY^W��! 2QcUD�_b�
!  2QcUD��

3100 Hand.bk  Page 135  Friday, June 21, 2002  12:39 PM



�
��������.��/�������

��"

���	�%�����
������	
�������%

���	
�&�������	�%�����
������	
�������%

Bh\_c^\ ?a^QPQ[T�RPdbT 2^aaTRcXeT�PRcX^]

E^QR\U�d_�`\QSU�SQ\\c�Vb_]�
Q^�Q^Q\_W�`X_^U��

6Qe\di�S_^^USdY_^�Qd�dXU�
UhdU^cY_^�

5^cebU�dXQd�dXU�\Y^U�S_bT�Yc�
`b_`Ub\i�S_^^USdUT�d_�dXU�gQ\\�
Q^T�`X_^U�c_S[Udc�

BU`\QSU�dXU�\Y^U�S_bT�

6Qe\di�`b_WbQ]]Y^W� FUbYVi�dXQd�i_eb�^e]RUb�`\Q^��
UhdU^cY_^�Wb_e`c��Q^T�
cUS_^TQbi�^e]RUb�`\Q^�QbU�
`b_WbQ]]UT�S_bbUSd\i�

CUU�=_TYVi�dXU�UhdU^cY_^c�Q^T�
cicdU]�TYbUSd_bi��`��$$��

6Qe\di�`X_^U� BU`\QSU�dXU�`X_^U�gYdX�Q�
[^_g^�g_b[Y^W�`X_^U�_V�dXU�
cQ]U�]_TU\�d_�TUdUb]Y^U�YV�dXU�
`X_^U�Yc�VQe\di�

6Qe\di�S_^^USdY_^c�Qd�`QdSX�
`Q^U\�

3XUS[�dXU�SQR\U�dXQd�S_^^USdc�
dXU�#!  �93@�?>C�`_bd�d_�dXU�
`QdSX�`Q^U\��3XUS[�dXU�
dUb]Y^QdY_^c�

6Qe\di�gYbY^W�RUdgUU^�
cicdU]�Q^T�`X_^U�

4YcS_^^USd�dXU�UhdU^cY_^�SQR\U�
Vb_]�dXU�?>C�`_bd�_^�dXU�
cicdU]�Q^T�`\eW�Q�`X_^U�
TYbUSd\i�Y^d_�dXU�?>C�`_bd�
9V�dXU�`X_^U�g_b[c�gXU^�Yd�Yc�
S_^^USdUT�TYbUSd\i�d_�dXU�?>C�
`_bd��SXUS[�dXU�ReY\TY^W�gYbY^W��
Uc`USYQ\\i�V_b�\__cU�
S_^^USdY_^c�Qd�dUb]Y^QdY_^c�

6Qe\di�?>C�]_Te\U�_b�VQe\di�
S_^db_\\Ub��dg_�?>C�`_bdc�
QbU�`b_fYTUT�Ri�dXU�S_^db_\�
R_QbT�Y^�dXU�cicdU]�
S_^db_\\Ub�

@_gUb�T_g^�dXU�cicdU]��9V�dXU�
VQe\di�`_bdc�QbU�_^�Q^�?>C�
]_Te\U��bU]_fU�Q^T�bU`\QSU�
dXU�cec`USd�?>C�]_Te\U��CUU�
9^cdQ\\Y^W�_`dY_^�]_Te\Uc��`��
! )��

9V�dXU�?>C�`_bdc�QbU�_^�dXU�
S_^db_\\Ub��bU`\QSU�dXU�
S_^db_\\Ub�
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Bh\_c^\ ?a^QPQ[T�RPdbT 2^aaTRcXeT�PRcX^]

I_e�bUSUYfU�4QdQRQcU�5bb_b�
]UccQWUc�gXY\U�U^dUbY^W�
TQdQ�Y^�dXU�cicdU]�d__\�

4QdQ�dXQd�i_e�[^_g�i_e�XQfU�
cQfUT�Y^�Q�`QWU�_V�dXU�
cicdU]�d__\�TYcQ``UQbc��4QdQ�
Y^�dXU�d__\c�Yc�^_d�Q``UQbY^W�
S_bbUSd\i�

I_e�SQ^^_d�U^dUb�TQdQ�Y^�Q�
VYU\T�

DXU�ecUb�Y^dUbVQSU�_V�dXU�d__\�
RUXQfUc�UbbQdYSQ\\i�

4QdQRQcU�Ubb_bc�Q``UQb�Y^�
dXU�R__de`�cSbY`d��CUU�
FYUgY^W�TYQW^_cdYSc��`��!#"��

9^S_bbUSd�fUbcY_^�_V�9^dUb^Ud�
5h`\_bUb�

3_bbe`dUT�TQdQRQcU�

4QdQ�U\U]U^d�Q\bUQTi�
UhYcdc��V_b�UhQ]`\U��=13�
QTTbUcc�Q\bUQTi�Y^�V_b]��

?RdQY^�bUaeYbUT�fUbcY_^�_V�
9^dUb^Ud�5h`\_bUb��CUU�@3�
bUaeYbU]U^dc��`��" ��

CUU�6YhY^W�TQdQRQcU�_b�c_VdgQbU�
S_bbe`dY_^��`��!$!��

BUQT�GbYdU�Ubb_bc�d_�1D1!�
�XQbT�TYc[��Q``UQb�Y^�dXU�
R__de`�cSbY`d��CUU�FYUgY^W�
TYQW^_cdYSc��`��!#"��Q^T�
3XUS[Y^W�dXU�R__de`�cSbY`d�
�`��!##��

8QbT�TYc[�VQY\ebU� BUV_b]Qd�dXU�XQbT�TYc[�

BU`\QSU�dXU�XQbT�TYc[��CUU�
BU`\QSY^W�Q�VQe\di�XQbT�TYc[��`��
!$&��

F_YSU�]QY\�Yc^µd�g_b[Y^W F_YSU�]QY\�`_bdc�QbU�\_S[UT�
e`�

9]`b_`Ub�`b_WbQ]]Y^W�

8QbT�TYc[�VQY\ebU�
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^UfUb�W_Uc�d_�dXU�QddU^TQ^d��RQS[cd_`��

=_f � � � !��BY^Wc�dXU�VYbcd�U\U]U^d�_V�dXU�Wb_e`�
"��3iS\YS�bY^W�dY]Ub�SQecUc�dXU�SQ\\�d_�]_fU�d_�^Uhd�
]U]RUb�_V�Wb_e`��e^dY\�Q\\�]U]RUbc�XQfU�RUU^�
be^W��
#��3iS\YS�BY^W�DY]Ub�Uh`YbUc�gXU^�bY^WY^W�\Qcd�
]U]RUb�Q^T�SQ\\�bY^Wc�1<<�]U]RUbc�_V�dXU�Wb_e`�
$��3iS\YS�BY^W�DY]Ub�Uh`YbUc�gXU^�bY^WY^W�1<<�
]U]RUbc�c_�dXU�SQ\\�W_Uc�d_�dXU�RQS[cd_`�e^dY\�
RQS[cd_`�dY]Ub�Uh`YbUc�

CdQ^ � � 5hd BY^Wc�dXU�1\\�]U]RUbc�_V�dXU�CdQ^TQbT�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�]_fUc�d_�dXU�
?fUbV\_g�5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�=_fUc�d_�RQS[cd_`

CdQ^ � � CdQ^ BY^Wc�dXU�1\\�]U]RUbc�_V�dXU�CdQ^TQbT�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�]_fUc�d_�bY^W�1\\�
]U]RUbc�_V�?fUbV\_g�CdQ^TQbT�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�=_fUc�d_�RQS[cd_`

=_f � � CdQ^ BY^Wc�dXU�VYbcd�]U]RUb�_V�dXU�=_fY^W�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�
U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�bU`UQdc�dY\\�bUQSXUc�dXU�\Qcd�
U\U]U^d�Y^�7b_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�BY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�
Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�BY^Wc�Q\\�]U]RUbc�_V�
CdQ^TQbT�?fUbV\_g�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�BY^Wc�RQS[cd_`�
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CdQ^ � � =_f BY^Wc�dXU�1\\�]U]RUbc�_V�dXU�CdQ^TQbT�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�]_fUc�d_�bY^W�VYbcd�
]U]RUb�_V�?fUbV\_g�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�
U\U]U^d�_V�?fUbV\_g�7b_e`��DXYc�bU`UQdc�dY\\�dXU�\Qcd�
U\U]U^d�Yc�bUQSXUT�
3iS\YS�bY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�1\\�U\U]U^dc�_V�?fUbV\_g�
7b_e`�QbU�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc��BY^Wc�RQS[cd_`�

=_f � � =_f BY^Wc�dXU�6Ybcd�]U]RUb�_V�dXU�=_fY^W�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�
U\U]U^d�_V�7b_e`��DXYc�bU`UQdc�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�
Yc�bUQSXUT�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�1\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`�
QbU�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�
U\U]U^d�_V�dXU�?fUbV\_g�7b_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�
U\U]U^d�_V�?fUbV\_g�7b_e`��DXYc�bU`UQdc�dY\\�dXU�\Qcd�
U\U]U^d�Yc�bUQSXUT�
3iS\YS�bY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�1\\�U\U]U^dc�_V�?fUbV\_g�
7b_e`�QbU�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc��BY^Wc�RQS[cd_`�

=_f � � 5hd BY^Wc�dXU�6Ybcd�]U]RUb�_V�dXU�=_fY^W�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�
U\U]U^d�_V�7b_e`��DXYc�bU`UQdc�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�
Yc�bUQSXUT�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�1\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`�
QbU�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�?fUbV\_g�
5hdU^cY_^��
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

5hd CdQ^ � >�1 3Q\\�BY^Wc�CY^W\U�5hdU^cY_^�Q^T�1\\�]U]RUbc�_V�dXU�
CdQ^TQbT�7b_e`��DXU�3Q\\�gY\\�^UfUb�W_�d_�dXU�
QddU^TQ^d��RQS[cd_`��

5hd =_f � >�1 3Q\\�bY^Wc�dXU�5hdU^cY_^�`\ec�dXU�VYbcd�U\U]U^d�_V�dXU�
7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�CY^W\U�5hdU^cY_^�
S_^dY^eUc�d_�bY^W�`\ec�dXU�^Uhd�U\U]U^d�Y^�dXU�
7b_e`��DXYc�S_^dY^eUc�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�
7b_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�CY^W\U�
5hdU^cY_^�Q^T�1\\�]U]RUbc�_V�dXU�7b_e`�
3iS\YS�bY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

���	
��&����2�����������%�!�����
������ ��R^]cX]dTS�

BcP]SPaS�aX]V\P_�^_TaPcX^]�U^a�

383��=0��P]S�]^]�338�^][h�[X]Tb��D:�
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5hd 5hd � >�1 3Q\\�BY^Wc�R_dX�5hdU^cY_^c�Q^T�gY\\�^UfUb�W_�d_�dXU�
QddU^TQ^d��RQS[cd_`��

5hd CdQ^ 5hd >�1 3Q\\�BY^Wc�R_dX�UhdU^cY_^c�Q^T�Q\\�U\U]U^dc�Y^�dXU�
CdQ^TQbT�7b_e`��3Q\\�gY\\�^UfUb�W_�d_�dXU�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

CdQ^ 5hd CdQ^ >�1 3Q\\�BY^Wc�1\\�U\U]U^dc�Y^�R_dX�Wb_e`c�Q^T�
5hdU^cY_^��DXU�SQ\\�gY\\�^UfUb�W_�d_�dXU�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

CdQ^ CdQ^ CdQ^ >�1 1\\�U\U]U^dc�Y^�Q\\�dXbUU�Wb_e`c�bY^W��3Q\\�gY\\�^UfUb�
W_�d_�dXU�QddU^TQ^d��RQS[cd_`��

5hd� 5hd 5hd >�1 1\\�DXbUU�5hdU^cY_^c�gY\\�bY^W��3Q\\�gY\\�^UfUb�W_�d_�
dXU�QddU^TQ^d��RQS[cd_`��

5hd =_f� 5hd >�1 3Q\\�bY^Wc�R_dX�5hdU^cY_^c�Q^T�dXU�VYbcd�U\U]U^d�_V�
dXU�]_fY^W�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�2_dX�UhdU^cY_^c�
S_^dY^eU�d_�BY^W�gXY\U�^Uhd�U\U]U^d�_V�dXU�]_fY^W�
Wb_e`�cdQbdc�d_�bY^W��DXYc�S_^dY^eUc�e^dY\�dXU�\Qcd�
U\U]U^d�_V�dXU�Wb_e`�bY^Wc�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�2_dX�5hdU^cY_^c�bY^W�Qc�
gU\\�Qc�Q\\�dXU�U\U]U^dc�_V�dXU�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

=_f 5hd =_f >�1 DXU�VYbcd�UhdU^cY_^�_V�R_dX�Wb_e`c�Q^T�dXU�cY^W\U�
UhdU^cY_^�bY^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�CY^W\U�5hdU^cY_^�
S_^dY^eUc�d_�bY^W�Q^T�^Uhd�U\U]U^d�_V�7b_e`c�bY^W��
DXYc�S_^dY^eUc�dY\\�\Qcd�]U]RUb�_V�7b_e`c�bY^W��
�>?D5�96�Wb_e`c�QbU�TYVVUbU^d�cYjU�dXU�c]Q\\Ub�
7b_e`�gY\\�gQYd�Qd�dXU�bY^W�Q\\�cdQdU�e^dY\�dXU�\QbWUb�
Wb_e`�S_]`\UdUc�Ydc�SiS\U�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�CY^W\U�5hdU^cY_^�Q^T�1\\�
U\U]U^dc�_V�R_dX�7b_e`c�BY^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�]_fUc�d_��QddU^TQ^d��
RQS[cd_`�

=_f� CdQ^ =_f >�1 DXU�VYbcd�U\U]U^d�_V�R_dX�=_fY^W�7b_e`c�Q^T�1\\�
]U]RUbc�_V�dXU�CdQ^TQbT�7b_e`�BY^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�CdQ^TQbT�7b_e`�
3_^dY^eUc�d_�BY^W��=_fY^W�7b_e`c�]_fU�d_�^Uhd�
U\U]U^d+�DXYc�S_^dY^eUc�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Yc�be^W
3iS\YS�BY^W�DY]Ubc�5h`YbUc+�1\\�U\U]U^dc�_V�1\\�
7b_e`c�BY^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

���	
��&����2�����������%�!�����
������ ��R^]cX]dTS�

BcP]SPaS�aX]V\P_�^_TaPcX^]�U^a�

383��=0��P]S�]^]�338�^][h�[X]Tb��D:�
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=_f =_f =_f >�1 6Ybcd�5\U]U^d�_V�Q\\�Wb_e`c�BY^W�
=_fY^W�7b_e`c�]_fU�d_�^Uhd�U\U]U^d+�DXYc�
S_^dY^eUc�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ubc�5h`YbUc+�1\\�U\U]U^dc�_V�1\\�
7b_e`c�BY^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

���	
��&����2�����������%�!�����
������ ��R^]cX]dTS�

BcP]SPaS�aX]V\P_�^_TaPcX^]�U^a�

383��=0��P]S�]^]�338�^][h�[X]Tb��D:�
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2hR[XR�aX]V�\P_�^_TaPcX^]�U^a�

383��=0��P]S�]^]�338�^][h�[X]Tb��D:�

4]cah� 4]cah�! 4]cah�" >eTaU[^f 2P[[�_a^VaTbbX^]

5hd � � >�1 BY^Wc�dXU�cY^W\U�UhdU^cY_^�e^dY\�dXU�3iS\YS�bY^W�DY]Ub�
5h`YbUc�gXU^�dXU�SQ\\�W_Uc�d_�QddU^TQ^d��RQS[cd_`��

CdQ^ � � � BY^Wc�Q\\�]U]RUbc�_V�dXU�CdQ^TQbT�7b_e`��GXU^�dXU�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc�dXU�SQ\\�W_Uc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

=_f � � � 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

CdQ^ � � 5hd 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

CdQ^ � � CdQ^ 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

=_f � � CdQ^ 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

CdQ^ � � =_f 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

=_f � � =_f 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

=_f � � 5hd 1c�4UcSbYRUT�V_b�CdQ^TQbT�BY^W�=Q`

5hd CdQ^ � >�1 3Q\\�BY^Wc�CY^W\U�5hdU^cY_^
3iS\YS�bY^W�DY]Ub�5h`YbUc�*�3Q\\�]_fUc�d_�bY^W�1\\�
]U]RUbc�_V�dXU�CdQ^TQbT�7b_e`�
3iS\YS�bY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

5hd =_f � >�1 3Q\\�bY^Wc�dXU�CY^W\U�5hdU^cY_^�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�
U\U]U^d�_V�=_fY^W�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�7b_e`��DXYc�S_^dY^eUc�dY\\�dXU�\Qcd�
U\U]U^d�Y^�dXU�7b_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�dXU�7b_e`�
3iS\YS�bY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

5hd 5hd � >�1 3Q\\�BY^Wc�6Ybcd�5hdU^cY_^�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�CUS_^T�
5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

5hd CdQ^ 5hd >�1 3Q\\�BY^Wc�6Ybcd�5hdU^cY_^�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�BY^W�1\\�
]U]RUbc�_V�CdQ^TQbT�7b_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�CUS_^T�
5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��
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CdQ^ 5hd CdQ^ >�1 3Q\\�BY^Wc�1\\�U\U]U^dc�Y^�VYbcd�Wb_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�CY^W\U�
5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�bY^W�1\\�
]U]RUbc�_V�CUS_^T�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

CdQ^ CdQ^ CdQ^ >�1 3Q\\�BY^Wc�1\\�U\U]U^dc�_V�6Ybcd�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�1\\�
]U]RUbc�_V�CUS_^T�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�1\\�
]U]RUbc�_V�DXYbT�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�W_Uc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

5hd� 5hd 5hd >�1 3Q\\�BY^Wc�6Ybcd�5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�CUS_^T�
5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�DXYbT�
5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�W_Uc�d_�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

5hd =_f� 5hd >�1 3Q\\�BY^Wc�VYbcd�5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�6Ybcd�
]U]RUb�_V�]_fY^W�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�1\\�]U]RUbc�_V�
dXU�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�cUS_^T�
UhdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

���	
��9����� �	������%�!�����
��������R^]cX]dTS�

2hR[XR�aX]V�\P_�^_TaPcX^]�U^a�
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=_f 5hd =_f >�1 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�_V�VYbcd�]_fY^W�Wb_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�
U\U]U^d�_V�cUS_^T�]_fY^W�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

=_f� CdQ^ =_f >�1 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�_V�VYbcd�]_fY^W�Wb_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�1\\�]U]RUbc�_V�
CdQ^TQbT�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�
U\U]U^d�_V�cUS_^T�]_fY^W�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

���	
��9����� �	������%�!�����
��������R^]cX]dTS�

2hR[XR�aX]V�\P_�^_TaPcX^]�U^a�

383��=0��P]S�]^]�338�^][h�[X]Tb��D:�
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=_f =_f =_f >�1 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�_V�VYbcd�]_fY^W�Wb_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�
U\U]U^d�_V�cUS_^T�]_fY^W�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�CUS_^T�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�
U\U]U^d�_V�DXYbT�]_fY^W�Wb_e`�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�>Uhd�
U\U]U^d�Y^�dXU�]_fY^W�Wb_e`�DXYc�bU`UQdc�e^dY\�dXU�
\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�V_e^T�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�1\\�]U]RUbc�
_V�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�BY^Wc�QddU^TQ^d�
�RQS[cd_`��

���	
��9����� �	������%�!�����
��������R^]cX]dTS�

2hR[XR�aX]V�\P_�^_TaPcX^]�U^a�

383��=0��P]S�]^]�338�^][h�[X]Tb��D:�

4]cah� 4]cah�! 4]cah�" >eTaU[^f 2P[[�_a^VaTbbX^]
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CPaVTc >eTaU[^f 2P[[�_a^VaTbbX^]

5hd >�1 3Q\\�@bUcU^dUT�d_�5hdU^cY_^+�
449�1^cgUb�DY]Ub�Uh`YbUc�3Q\\�W_Uc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� �

CdQ^ >_^U 3Q\\�@bUcU^dUT�d_�1\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`��
449�7b_e`�DY]Ub�5h`YbUc�3Q\\�W_Uc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� �

CdQ^ 5hd 3Q\\�@bUcU^dUT�d_�1\\�5\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�?fUbV\_g�5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 

CdQ^ CdQ^ 3Q\\�`bUcU^dUT�d_�1\\�5\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�1\\�U\U]U^dc�_V�?fUbV\_g�
7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 

CdQ^ =_f 3Q\\�`bUcU^dUT�d_�1\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�U\U]U^d�Y^�?fUbV\_g�
7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�Yc�
bU`UQdUT�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 

=_f >_^U 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�Yc�
bU`UQdUT�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 

=_f 5hd 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�Yc�
bU`UQdUT�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�?fUbV\_g�5hdU^cY_^
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 

=_f CdQ^ 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�Yc�
bU`UQdUT�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�bY^W�1\\�U\U]U^dc�_V�?fUbV\_g�
7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 

=_f =_f 3Q\\�bY^Wc�VYbcd�U\U]U^d�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�Yc�
bU`UQdUT�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�VYbcd�U\U]U^d�Y^�?fUbV\_g�
7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�^Uhd�U\U]U^d�Y^�7b_e`��DXYc�Yc�
bU`UQdUT�dY\\�dXU�\Qcd�U\U]U^d�Y^�dXU�Wb_e`�Yc�be^W�
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�bY^Wc�Q\\�U\U]U^dc�Y^�7b_e`
3iS\YS�BY^W�DY]Ub�5h`YbUc+�3Q\\�]_fUc�d_�5hdU^cY_^�7b_e`� 
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�(�+#�J���������	���	������	�������	����������"�������
����
������������������ �������	�������������

n 6*::�����8�

n 1����������

n �����	�������

n 4��������� 

?X]�]d\QTa BXV]P[�]P\T 0QQaTeXPcX^]

! 4QdQ�3QbbYUb�4UdUSd 434

" BUSUYfU�4QdQ BH4

# DbQ^c]Yd�4QdQ DH4

$ 4QdQ�DUb]Y^Q\�BUQTi 4DB

% 7b_e^T 7>4

& 4QdQ�CUd�BUQTi 4CB

' BUaeUcd�d_�CU^T BDC

( 3\UQb�d_�CU^T 3DC

) BY^W�9^TYSQdY_^ B9
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�#0����E����72>�7�22�7��
����
���
�3���������		
������6

4gcTa]P[�bXV]P[ 8]cTaUPRT�_^bXcX^]

DY`��1�gYbU��!� @_bd�!��@Y^�%

BY^W��2�gYbU��!� @_bd�!��@Y^�$

DY`�"��1�gYbU� @_bd�"��@Y^�%

BY^W��2�gYbU��"� @_bd�"��@Y^�$

BXV]P[ ?X]�]d\QTa

Dh� #

Dh� &

Bh� !

Bh� "

BXV]P[ ?X]�]d\QTa

Dh� !

Dh� "

Bh� #

Bh� &

BXV]P[� ?X]�]d\QTa�

DY`��1�gYbU� #

BY^W��2�gYbU� $
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?^ac ?X]�]d\QTa BXV]P[

@_bd�!
�?>C�

!�Q^T�" 9c_\QdUT�bU\Qi�S_^dQSdc�V_b�S_^db_\\Y^W�UhdUb^Q\�
UaeY`]U^d

# >_d�ecUT

$�Q^T�% 2Y�TYbUSdY_^Q\�c`UUSX�`QYb�

& >_d�ecUT�

'�Q^T�( E^QccYW^UT�Y^`ed���^_b]Q\\i�_`U^�SYbSeYd

@_bd�"
�?>C�

!���# >_d�ecUT

$ BY^W��2�gYbU�

% DY`��1�gYbU�

&���( >_d�ecUT

@_bd�#
�?>C�

!���# >_d�ecUT

$ BY^W��2�gYbU�

% DY`��1�gYbU�

&���( >_d�ecUT

@_bd�$
�?>C�_b�4__b�BU\Qi�

!�Q^T�" 9c_\QdUT�bU\Qi�S_^dQSdc�V_b�S_^db_\\Y^W�Q�T__b�
\_S[�c_\U^_YT

# >_d�ecUT

$ BY^W��2�gYbU�

% DY`��1�gYbU�

& >_d�ecUT

'�Q^T�( 9c_\QdUT�bU\Qi�S_^dQSdc�V_b�S_^db_\\Y^W�Q^�
UhdUb^Q\\i�`_gUbUT�T__b�`X_^U
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���������.$��	�������#��"��,$��	������	��		��������
��"�������������"�����������:�����$49:�0�� 

BXV]P[ ?X]�]d\QTa

BY^W��2�gYbU� $

DY`��1�gYbU� %

?X]�]d\QTa BXV]P[

!�d_�# >_�S_^^USdY_^

$ BY^W��2�gYbU�

% DY`��1�gYbU�

&�d_�( >_�S_^^USdY_^
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�ine protocols have the following behaviors:

8�%����
���	
����(�
���	������������	����
������������
���	��������	�����������"�������������/��������������	

n ���"��������	����������	���	�������>��	

n ���"��������	����	��"������������	�	��	��	������
�����	���������	���	������"����� 

?����
���	
�������������	������������		������	���	� 

��)�#���(�
�����C��	��������	>��������������	����	�����
������	������������������������ 

�������!
�������#�������������	����������������)::�
��
��	���������������		��� 

5������
����	
����#������������������	����������������;))�

����	���������������		��� 

����
���������	������������������	���.
�	���������
�	��������������+������������	�������	�������������
�������	��������������	������	� 

��	���.
�	�����	����������������	�����������������
���������������������		����	���	�� �+������������	�
�	������������*:�
������	���	�����"��������"���"������
�����������"���������	�����
�� �.���	�����	���	�&6)�
�>�
���	��������������������������������		��������	���	��� �
������>�������	���������� 
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! (

6B?>D�F95G�?6�B:$%�@?BD

)P:0+����5$-������
�

>?B=1<�=1<5�?B�65=1<5
B:$%���42)

! 2<E5
" ?B1>75
# 2<13;
$ B54
% 7B55>
& I5<<?G
' 2B?G>
( G89D5
) E>EC54

! ( >?B=1<�B:$%�31D�%

! G8D�7B>
" 7B>�G8D
# G8D�?B
$ 2<E5�G8D
% G8D�2<E5
& ?B�G8D
' G8D�2B>
( 2B>�G8D
) E>EC54

3B?CC�?F5B�1D�?>5
5>4�?6�312<5

! G8D�?B
" ?B�G8D
# G8D�7B>
$ 2<E5�G8D
% G8D�2<E5
& 7B>�G8D
' G8D�2B>
( 2B>�G8D
) E>EC54

2?DD?=�F95G
?6�3?>>53D?B
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��������	���	���������	��������"

n �����
���"������	������

n �������	�
���	����/�������������������

n �����	���	�����

n �����
�����/��	�"	�

��"

n �����	������	
����� 

2 ��
!�����!
�
��

���	
�#9������!�
���%��	��

3XVXc� =0�5d]RcX^] D:�5d]RcX^]
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